Biosyntéza a metabolismus
bilkovin

Bilkoviny

Hlavni stavebni material bunék a tkani

Prakticky jediny zdroj dusiku pro heterotrofni
organismy

Neexistuji zasobni bilkoviny — nutny dostate¢ny
pfisun v potravé

Neexistuje univerzalni cesta odbouravani, jednotlivé
AMK maji individualni metabolismus

Biosyntéza (proteosyntéza)

dllezity dostatek AMK
rostliny tvofi AMK - z anorg. latek obsahujicich N

z jednoduchych org. slou¢enin
Zivocichové transaminaci
Clovek z potravy (esencialni — Trp, Ala,
Leu, lle, Lys, Met, Thr, Val)
gen — Usek fetézce DNA, kde je zakddovana
informace o 1 urcitém peptidickém fetézci
genom — soubor vSech genu

transkripce translace
DNA RNA-polymerasa RNA
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Pro realizaci proteosyntézy je tfeba:

Zdroj genetické informace (DNA nebo RNA)

mMRNA — syntetizuje se na matrici tvofené jednim
polynukleotidovym fetézcem DNA

tRNA — dopravuji AMK k ribozomdm napojenym
na molekulu mRNA

Ribozomy — pfipojuji se k nim molekuly mRNA a
tRNA s vazanymi molekulami AMK

Enzymatické systémy — katalyza syntézy NK a
bilkovin
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1. Transkripce

prepis informace z DNA na mRNA

pribéh na zé&kladé principu komplementarity
(doplrikovost bazi)

dvojSroubovice DNA se rozplete, k fetézci nasedaji
baze RNA, pfipojuji se pomoci principu
komplementarity, nukleotidy se propojuji pomoci
enzymu RNA polymerasa

mRNA ma tvar vlakna, vaze se na ribozém, ribozém
se po mMRNA posunuje

polymer roste ve sméru5 - 3’

nové syntetizovany RNA-polymeraza
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Sestfih

Po vzniku molekuly mRNA (probih& podobné jako
sestfih filmu)

DNA totiz obsahuje kromé sekvenci nesoucich
informaci (kodujicich sekvenci - tzv. exony) i
nekddujici sekvence (tzv. introny, které jsou po
vzniku mRNA z jeji molekuly vystfizeny.
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Intron 1 Exonil Intron 2 Exon 2 Intron 3 Exon 3

2. Translace
preklad informace z mRNA na poradi AMK

podle pofadi bazi v mRNA se uréi, ktera AMK se
bude vazat pomoci tfi za sebou jdoucich bazi —
nukleotidového tripletu (KODON)

na kodon se vaze antikodon = trojice bazi tRNA
(tRNA nese AMK, AMK se liSi podle antikodonu)

kodon a antikodon jsou vazany vodikovymi muastky
na zakladé komplementarity bazi

ribozém se posunuje po mRNA, pfipojuji se dalsi
tRNA s amk, amk se spojuji peptidickymi vazbami

kodon, ke kterému neni antikodon signalizuje
konec bilkoviny

probiha na povrchu ribozému

bilkovina vznikd od N - do C
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Codon Codon Codon Codon Codon Codon Codon
da, aa, aay aa, aag aag aay
I c A G
U | UUU |fenylalanin| UCU serin UAU| tyrosin UGU | cystein
UUC | fenylalanin| UCC |  serin UAC| tyrosin |UGC| cystein
plény od stavitele mistr sije prette - d4 piikaz zedntkovi  zednik postavi z cihel dtim UUA| leucin UCA serin UAA stop UGA stop
UUG| leucin |UCG| serin |UAG stop UGG | tryptofan
C|CUU| leucin |CCU|[ prolin [CAU| histidin |CGU| arginin
CUC| leucin |CCC| prolin |CAC| histidin |CGC| arginin
CUA| leucin CCA| prolin |CAA| glutamin |CGA| arginin
CUG| leucin |CCG| prolin |CAG| glutamin |CGG| arginin
:f;fy L A | AUU| izoleucin | ACU| treonin | AAU| asparagin | AGU serin
AUC | izoleucin | ACC| treonin | AAC| asparagin | AGC serin
DNA {RNA BILKOVINA AUA | izoleucin | ACA | treonin | AAA lysin AGA | arginin
\paadi bazf) ROPIROVANT BREPIS o — AUG| metionin |ACG| treonin |AAG lysin AGG| arginin
(REPLIKACE) (TRANSKRIPCE) (TRANSLACE) G|GUU| wvalin [GCU| alanin |GAU kys. GGU| glycin
Guc valin GCC| alanin | GAC|asparagova| GGC| glycin
GUA valin GCA| alanin |GAA kys. GGA| glycin
GuUG valin GCG| alanin |GAG| glutamova |GGG| glycin
Celkem 64 triplett N
Zde se vaze
3 jsou tzv. stop kodony — ukonéuji tvorbu daného lcns ::Tc,:fokyse”na
polypeptidového fetézce N —

Triplet AUG je signalem pro zahajeni tvorby
molekuly bilkoviny

antikodon trojlistek
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Odbouravani bilkovin
katalyzovan proteasami (tvofi se v travicim Ustroji)
tvorba novych bilkovin

nastavéa hydrolytické

ot $tépeni na AMK
pfeména na konecny
produkt - moc€ovinu
Proteazy Pfemény AMK
Endopeptidazy — katalyzuji Stépeni vazeb uvnitt Dekarboxylace — vznikaji aminy
fetézce RCH(NH,)COOH — RCH,NH, + CO,
Exopeptidazy — katalyzuji od$tépovani koncovych Transaminace - vznikaji ketokyseliny

AMK
Karboxypeptidadzy — odStépuji C-koncové AMK
Aminopeptidazy — odstépuji N-koncové AMK

Nejvyzn. endopeptidazy — pepsin (zaludek), trypsin
(tenké stfevo)

RCH(NH,)COOH + R"COCOOH — RCOCOOH +

R’ CH(NH,)COOH
Oxida éni deaminace - vznik4 amoniak
RCH(NH,)COOH + H,0 %} RCOCOOH + NH,

Uhlikaté kostry AMK se pak odbouravaji na
meziprodukty, které se mohou zapoijit do
metabolismu sacharidd nebo lipidd a do citrdtového
cyklu

NH, Uhlikovy skelet

HH‘ CO, + H,0  Glukosa  Acetyl-CoA Ketonové litky

Mocovina

Transaminace

NH;
R—CH—CO0~ + ~00C—CH,—CH,—C—C00"

Aminokyselina 2-Oxoglutarat
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R—C—CO0~ + ~00C—CH,—CH,—CH—C00"

NH3

2-Oxokyselina Glutamat




Oxidac¢ni deaminace

glutamate dehydrogenase
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AMONTAK MOCOVINA MOCOVA KYSELINA

Amoniak je bunéény jed uz v nizkych koncentracich

Amonotelni Zivo¢ichové (vodni zivogichové) —
vylu€uji amoniak pfimo do vody

Urikotelni zivo&ichové (vejcorodi) — amoniak
preménuji na kyselinu mo¢ovou

Ureotelni Zivocichové (savci) — vyluéuji mocovinu

Rostliny — dusik nevylu€uiji, je pro né rastovym
faktorem

Vznik mocoviny
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Bilance mocovinového cyklu:

V mocovinovém cyklu se spotfebovavaji 3 moly ATP na
1 mol mocoviny:

2 na tvorbu karbamoylfosfatu
1 na tvorbu argininosukcinatu




